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One hob with a human proximity sensing function

1. Summary of the disclosure
The invention applies a proximity sensing module to a hob, which senses a human presence. A
microwave sensor module working as the proximity sensing module generates microwave, which
penetrates a non-metal layer and detects the reflected microwave to determine the human
presence in a predetermined distance. The appliance switches off or switches based on the
detection results determining whether the presence/absence of a user is.

2. Applicable Patent categorization
From applicable patent references, always with kitchen appliances
A47J
G05B
H04Q

Kitchen Equipment; Coffee Mills; Spice Mills.
Apparatus for Making Beverages
Adaptive control systems
Arrangements in tele-control or telemetry systems

3. Technology domain
The invention relates to home appliances with proximity sensing function, and in particular to
induction hobs or gas hobs.

4. References
1. EP2902710B1 method and device for monitoring the safe use of a cooker
Abstract:
A method for monitoring the safe use of a cooker uses a monitoring device in which set values
for safety limits based on temperature and humidity or gas content measurements are set for
sounding an alarm or cutting off the electricity or gas supply to the cooker. The temperature
and humidity and/or gas content are measured above the cooker. The set safety limit values
for the temperature and the humidity and/or gas content and/or their rates of change are set
and the presence of the user is monitored on the basis of the use of the cooker and/or by a
sensor which detects the presence of a person and/or by direct control feedback given by the
user. The monitoring device is taught user-specific safety limit values automatically and
intuitively based on the use of the cooker and are automatically changed or adjusted on the
basis of the teaching.
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2. US20150374163A1 method of operating a domestic cooking hob, control unit and
domestic appliance
Abstract:
A method of operating a domestic cooking hob (1, 3), wherein the cooking hob (1, 3)
includes a user control interface (4) adapted to inputting user control information for
controlling operation of the cooking hob (1, 3). The cooking hob (1, 3) is operable in a safety
locked operational mode. In the safety locked mode, the cooking hob (1, 3) triggers a safety
action in case that a person tries to operate the control interface (4) without unlocking the
cooking hob (1, 3) or a person comes closer to the cooking hob (1, 3) than a preset distance
without unlocking the cooking hob (1, 3).

5. Problem to be solved
Mostly existing hobs do not have a human-present detection function. When a user gets closer
or away from a hob, the hob cannot identify this information to automatically execute functions,
e.g. switching on/off. Further, once a UI (User interface) is switched on, it remains in an on-status
or would automatically get off depending on a set program if the user has no more action on the
UI. Such a hob configuration causes extra energy exhaustion.
Manufacturers launch some home appliances with a human detection function implemented by
an infrared sensor for trigging some hob functions. However, the detection results based on IR
signals are easily influenced by environmental conditions, i.e., temperature and light of the
kitchen. The above-mentioned issue causes the infrared sensor to provide unreliable results.

6. Proposed solution
The invention proposes a kitchen appliance with at least one a proximity sensor to sense its
vicinity to determine the human presence or absence. The proximity sensor delivers microwaves
to sense whether a person exists in the vicinity of the hob and then sends signals comprising
reflected microwaves to a hob controller. The hob controller determines the on/off status of an
user interface assembly based on information obtained from the signals sent from the sensor.
Accordingly, such a configuration of the kitchen appliance improves the reliability of sensing
results and thus avoid unnecessary power consumption.
The invention further combines such a human sensing mechanism with an alarm function set in
the controller to initiate an alarm in a preset mode. For example, the preset mode is a safe mode
turning off the hobs or alarming based on determining a real-time hob temperature more than a
threshold value. When the controller determines human presence based on information obtained
from the sensing signal and judges the real-time hob temperature more than the threshold value
in a cooking process, and the controller performs alarms by itself and by the UI to inform users.
The invention thus improves safety.
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7. Description
As shown in fig. 1, a hob in an embodiment of the invention comprises sensors, a user interface,
and a cooking top. The hob can be an induction hob or a gas hob. In this embodiment, the hob is
an induction hob. The cooking top comprises heating zones supplied heat by at least a heating
element, e.g., a coil. The hob further comprises a controller electrically connected with the
sensors, the user interface, and the heating element. The sensors are arranged underneath the
cooking top comprising a non-metallic layer made of polymer composite or glass so that the
sensors are invisible to the user externally. The user interface is a LCD control panel or a control
panel with the light indication units.
In this embodiment, The sensors are microwave motion sensors, e.g., RCWL-0516 microwave
radar motion sensors, as proximity sensors to detect the human presence of around the hob. The
sensors work together with the controller to emit waves, receive reflected waves from objects,
and process the reflected microwaves. To be more specific, the sensors emit low-intensity
microwaves that efficiently penetrate the non-metallic layer of the cooking top and are easily
reflected by an object. The sensors are configured to detect the reflected microwaves, and then
the controller evaluates the distance of the object, i.e. a person, from the hob or the sensors’
position based on the time difference between the emitted and reflected microwaves. Therein
the proximity sensing technique relates to “microwave Doppler radar”. Such a sensor has a
predetermined range bin, e.g., a range of 7 meters.
For example, when one of the sensors with the controller detects that a person gets closes to the
hob and into the range bin, the controller controls the user interface in an on-status with
indications, e.g., turning on the backlight module of the LCD control panel or the light indication
units. On the other hand, when one of the sensors with the controller detects that a person gets
away from the hob and out of the range bin, the controller controls the user interface in an off
status.
Furthermore, the controller can operate in an alarm mode. The alarm mode is a safe mode
informing an alarm to users based on whether a real-time hob temperature is more than a
threshold value. When the controller determines human presence based on information obtained
from one of the sensors and judges the real-time hob temperature more than the threshold value
in a cooking process, and the controller performs alarms, such as sounds or lights, by itself and
by the user interface.
As shown in figs 1 and 2, the controller respectively switches on/off the sensor 1 and the senor
2 in different time slots to avoid wave interference. Further, these sensors arranged in the hob’
positions operate in different time slots to obtain reliable detected results in a broader range.
Accordingly, the invention provides a hob improving the reliability of sensing results, avoiding
unnecessary power consumption, and improving safety.
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Figure 1. shows an illustration of microwave sensor arrangements around the heating zones of a
hob.

Figure 2. shows a graph representing switch on-off cycles of the microwave-sensors.
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8. Machine translations
1. Zusammenfassung der Offenlegung
Die Erfindung wendet ein Näherungssensormodul auf ein Kochfeld an, das eine menschliche
Anwesenheit wahrnimmt. Ein Mikrowellensensormodul, das als Näherungssensormodul arbeitet,
erzeugt eine Mikrowelle, die eine Nichtmetallschicht durchdringt und die reflektierte Mikrowelle
detektiert, um die menschliche Anwesenheit in einem vorbestimmten Abstand zu bestimmen. Das
Gerät schaltet sich aus oder schaltet um, je nachdem, ob die Anwesenheit/Abwesenheit eines
Benutzers festgestellt wird.
2. Anwendbare Patent-Kategorisierung
Aus anwendbaren Patentverweisen, immer mit Küchengeräten
A47J Küchenausrüstung; Kaffeemühlen; Gewürzmühlen;
Apparate zur Herstellung von Getränken
G05B Adaptive Steuerungssysteme
H04Q Anordnungen in Fernsteuerungs- oder Telemetriesystemen
3. Bereich Technologie
Die Erfindung bezieht sich auf Haushaltsgeräte mit Näherungssensorfunktion, insbesondere auf
Induktionskochfelder oder Gaskochfelder.
4. Literaturhinweise
1. EP2902710B1 Verfahren und Vorrichtung zur Überwachung der sicheren Benutzung eines
Herdes
Abstrakt:
Ein Verfahren zur Überwachung der sicheren Benutzung eines Herdes verwendet ein
Überwachungsgerät, in dem auf der Grundlage von Temperatur- und Feuchtigkeits- oder
Gasgehaltsmessungen festgelegte Werte für Sicherheitsgrenzen eingestellt werden, um einen
Alarm auszulösen oder die Strom- oder Gaszufuhr zum Herd zu unterbrechen. Die Temperatur und
die Feuchtigkeit und/oder der Gasgehalt werden oberhalb des Herdes gemessen. Die eingestellten
Sicherheitsgrenzwerte für die Temperatur und die Feuchtigkeit und/oder den Gasgehalt und/oder
ihre Änderungsgeschwindigkeiten werden eingestellt, und die Anwesenheit des Benutzers wird auf
der Grundlage der Benutzung des Herdes und/oder durch einen Sensor, der die Anwesenheit einer
Person feststellt, und/oder durch direkte Rückmeldung des Benutzers überwacht. Dem
Überwachungsgerät werden benutzerspezifische Sicherheitsgrenzwerte automatisch und intuitiv
aufgrund der Herdbenutzung eingelernt und aufgrund des Einlernens automatisch geändert oder
angepasst.
2. US20150374163A1 Verfahren zum Betrieb eines Haushaltskochfeldes, einer Steuereinheit
und eines Haushaltsgerätes
Abstrakt:
Verfahren zum Betreiben eines Haushaltskochfeldes (1, 3), wobei das Kochfeld (1, 3) eine
Benutzersteuerschnittstelle (4) aufweist, die zur Eingabe von Benutzersteuerinformationen zur
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Steuerung des Betriebs des Kochfeldes (1, 3) geeignet ist. Die Kochmulde (1, 3) ist in einem
sicherheitsverriegelten Betriebsmodus betreibbar. In der sicherheitsverriegelten Betriebsart löst
die Kochmulde (1, 3) eine Sicherheitsaktion aus, falls eine Person versucht, die Steuerschnittstelle
(4) zu bedienen, ohne die Kochmulde (1, 3) zu entriegeln, oder sich eine Person der Kochmulde (1,
3) näher als eine voreingestellte Entfernung nähert, ohne die Kochmulde (1, 3) zu entriegeln.
5. Zu lösendes Problem
Die meisten vorhandenen Kochfelder verfügen nicht über eine Detektionsfunktion für menschliche
Anwesenheit. Wenn sich ein Benutzer einem Kochfeld nähert oder von ihm entfernt, kann das
Kochfeld diese Information nicht erkennen, um automatisch Funktionen auszuführen, z.B. Ein/Ausschalten . Sobald eine Benutzerschnittstelle (UI) einmal eingeschaltet ist, bleibt sie in einem
Ein-Zustand oder würde sich je nach eingestelltem Programm automatisch ausschalten, wenn der
Benutzer keine Aktion mehr auf der UI ausführt. Eine solche Kochfeldkonfiguration verursacht
einen zusätzlichen Energieverbrauch.
Die Hersteller bringen einige Haushaltsgeräte auf den Markt, die über einen Infrarotsensor zur
Auslösung einiger Kochfeld-Funktionen verfügen. Die auf IR-Signalen basierenden
Erkennungsergebnisse werden jedoch leicht durch die Umgebungsbedingungen, d.h. Temperatur
und Licht der Küche, beeinflusst. Das oben erwähnte Problem führt dazu, dass der Infrarotsensor
unzuverlässige Ergebnisse liefert.
6. Vorgeschlagene Lösung
Die Erfindung schlägt ein Küchengerät mit mindestens einem Näherungssensor vor, der seine
Umgebung erfasst, um die An- oder Abwesenheit von Menschen zu bestimmen. Der
Näherungssensor liefert Mikrowellen, um zu erfassen, ob sich eine Person in der Nähe des
Kochfelds befindet, und sendet dann Signale aus reflektierten Mikrowellen an eine
Kochfeldsteuerung. Die Kochfeldsteuerung bestimmt den Ein/Aus-Status einer
Benutzerschnittstellen-Baugruppe auf der Grundlage von Informationen, die aus den vom Sensor
gesendeten Signalen gewonnen werden. Dementsprechend verbessert eine solche Konfiguration
der Küchenmaschine die Zuverlässigkeit der Erfassungsergebnisse und vermeidet so unnötigen
Stromverbrauch.
Die Erfindung kombiniert ferner einen solchen menschlichen Erfassungsmechanismus mit einer im
Controller eingestellten Alarmfunktion, die in einem voreingestellten Modus einen Alarm auslöst.
Der voreingestellte Modus ist z.B. ein sicherer Modus, in dem die Kochfelder abgeschaltet werden
oder ein Alarm auf der Grundlage der Bestimmung einer Kochfeldtemperatur in Echtzeit, die über
einem Schwellenwert liegt, ausgelöst wird. Wenn der Regler die Anwesenheit von Personen auf der
Grundlage der aus dem Erfassungssignal erhaltenen Informationen feststellt und die EchtzeitKochfeldtemperatur in einem Kochprozess als höher als der Schwellenwert beurteilt und der
Regler selbst und durch die Benutzeroberfläche Alarme ausführt, um die Benutzer zu informieren.
Auf diese Weise verbessert die Erfindung die Sicherheit.

Page 6 of 13
https://www.tdcommons.org/dpubs_series/4109

26-February-2021

ID-04819
7

Mohr: One hob with a human proximity sensing function-ID-04819

7. Beschreibung
Wie in Abb. 1 dargestellt, besteht ein Kochfeld in einer Verkörperung der Erfindung aus Sensoren,
einer Benutzerschnittstelle und einer Kochplatte. Das Kochfeld kann ein Induktionskochfeld oder
ein Gaskochfeld sein. In dieser Verkörperung ist das Kochfeld ein Induktionskochfeld. Die
Kochplatte umfasst Heizzonen, die von mindestens einem Heizelement, z.B. einer Spule, mit
Wärme versorgt werden. Das Kochfeld umfasst ferner einen Controller, der elektrisch mit den
Sensoren, der Benutzerschnittstelle und dem Heizelement verbunden ist. Die Sensoren sind unter
dem Kochfeld angeordnet und bestehen aus einer nichtmetallischen Schicht aus
Polymerverbundstoff oder Glas, so dass die Sensoren von außen für den Benutzer unsichtbar sind.
Die Benutzerschnittstelle ist ein LCD-Bedienfeld oder ein Bedienfeld mit den Lichtanzeigeeinheiten.
In dieser Ausführung sind die Sensoren Mikrowellen-Bewegungssensoren, z.B. RCWL-0516
Mikrowellen-Radar-Bewegungssensoren, als Näherungssensoren zur Erkennung der menschlichen
Anwesenheit um das Kochfeld herum. Die Sensoren arbeiten mit dem Steuergerät zusammen, um
Wellen auszusenden, von Objekten reflektierte Wellen zu empfangen und die reflektierten
Mikrowellen zu verarbeiten. Genauer gesagt senden die Sensoren Mikrowellen niedriger Intensität
aus, die die nichtmetallische Schicht der Kochplatte effizient durchdringen und leicht von einem
Objekt reflektiert werden. Die Sensoren sind so konfiguriert, dass sie die reflektierten Mikrowellen
erkennen, und dann wertet der Controller die Entfernung des Objekts, d.h. einer Person, vom
Kochfeld oder der Position der Sensoren auf der Grundlage der Zeitdifferenz zwischen den
ausgesandten und den reflektierten Mikrowellen aus. Dabei handelt es sich bei der
Abstandsmesstechnik um ein "Mikrowellen-Doppler-Radar". Ein solcher Sensor hat eine
vorgegebene Reichweite, z.B. eine Reichweite von 7 Metern.
Wenn z.B. einer der Sensoren mit dem Controller erkennt, dass sich eine Person dem Kochfeld
nähert und in den Vorratsbehälter gelangt, steuert der Controller die Benutzerschnittstelle in einem
eingeschalteten Zustand mit Anzeigen, z.B. dem Einschalten des Hintergrundbeleuchtungsmoduls
des LCD-Bedienfelds oder der Lichtanzeigeeinheiten. Wenn andererseits einer der Sensoren mit
dem Controller erkennt, dass eine Person vom Kochfeld weg und aus dem Vorratsbehälter
herauskommt, steuert der Controller die Benutzerschnittstelle in einem Aus-Zustand.
Darüber hinaus kann der Controller in einem Alarmmodus arbeiten. Der Alarmmodus ist ein
sicherer Modus, der die Benutzer darüber informiert, ob eine Kochfeldtemperatur in Echtzeit über
einem Schwellenwert liegt. Wenn der Controller auf der Grundlage der von einem der Sensoren
erhaltenen Informationen die Anwesenheit eines Menschen feststellt und die EchtzeitKochfeldtemperatur in einem Kochprozess über dem Schwellenwert liegt und der Controller selbst
und über die Benutzerschnittstelle Alarme, wie z. B. Geräusche oder Lichter, auslöst.
Wie in Abb. 1 und 2 dargestellt, schaltet der Regler den Sensor 1 und den Sensor 2 in
verschiedenen Zeitschlitzen ein bzw. aus, um Welleninterferenzen zu vermeiden. Darüber hinaus
arbeiten diese Sensoren, die in den Positionen des Kochfeldes angeordnet sind, in
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unterschiedlichen Zeitschlitzen, um zuverlässige Erkennungsergebnisse in einem breiteren Bereich
zu erhalten.
Dementsprechend bietet die Erfindung ein Kochfeld, das die Zuverlässigkeit der
Erfassungsergebnisse verbessert, unnötigen Stromverbrauch vermeidet und die Sicherheit erhöht.
1. Résumé de la divulgation
L'invention applique un module de détection de proximité à une plaque de cuisson, qui détecte une
présence humaine. Un module de détection de micro-ondes fonctionnant comme le module de
détection de proximité génère des micro-ondes, qui pénètrent une couche non métallique et
détecte les micro-ondes réfléchies pour déterminer la présence humaine à une distance
prédéterminée. L'appareil s'éteint ou se met en marche en fonction des résultats de la détection
déterminant si la présence/absence d'un utilisateur l'est.
2. Catégorisation des brevets applicables
D'après les références des brevets applicables, toujours avec les appareils de cuisine
A47J Équipement de cuisine ; moulins à café ; moulins à épices ;
Appareils pour la fabrication de boissons
G05B Systèmes de contrôle adaptatifs
H04Q Dispositions dans les systèmes de télécontrôle ou de télémétrie
3. Domaine technologique
L'invention concerne les appareils domestiques à fonction de détection de proximité, et en
particulier les plaques de cuisson à induction ou à gaz.
4. Références
1. EP2902710B1 méthode et dispositif de contrôle de la sécurité d'utilisation d'un cuiseur
Résumé :
Une méthode de contrôle de la sécurité d'utilisation d'une cuisinière utilise un dispositif de
surveillance dans lequel des valeurs fixes de limites de sécurité basées sur des mesures de
température et d'humidité ou de teneur en gaz sont fixées pour déclencher une alarme ou couper
l'alimentation en électricité ou en gaz de la cuisinière. La température et l'humidité et/ou la teneur
en gaz sont mesurées au-dessus de la cuisinière. Les valeurs limites de sécurité fixées pour la
température et l'humidité et/ou la teneur en gaz et/ou leur taux de variation sont définies et la
présence de l'utilisateur est surveillée sur la base de l'utilisation de la cuisinière et/ou par un
capteur qui détecte la présence d'une personne et/ou par un retour d'information de contrôle
direct donné par l'utilisateur. Le dispositif de surveillance est programmé automatiquement et
intuitivement en fonction de l'utilisation de la cuisinière et les valeurs limites de sécurité
spécifiques à l'utilisateur sont automatiquement modifiées ou ajustées en fonction de la
programmation.
2. US20150374163A1 Mode de fonctionnement d'une table de cuisson, d'une unité de
commande et d'un appareil domestique
Résumé :
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Procédé de fonctionnement d'une plaque de cuisson domestique (1, 3), dans lequel la plaque de
cuisson (1, 3) comprend une interface de commande utilisateur (4) adaptée à l'entrée
d'informations de commande utilisateur pour commander le fonctionnement de la plaque de
cuisson (1, 3). La table de cuisson (1, 3) peut fonctionner en mode de fonctionnement verrouillé
par sécurité. En mode de verrouillage de sécurité, la table de cuisson (1, 3) déclenche une action
de sécurité si une personne tente de faire fonctionner l'interface de commande (4) sans
déverrouiller la table de cuisson (1, 3) ou si une personne s'approche de la table de cuisson (1, 3)
d'une distance supérieure à une distance prédéfinie sans déverrouiller la table de cuisson (1, 3).
5. Problème à résoudre
La plupart des plaques de cuisson existantes n'ont pas de fonction de détection de présence
humaine. Lorsqu'un utilisateur s'approche ou s'éloigne d'une table de cuisson, celle-ci ne peut pas
identifier cette information pour exécuter automatiquement des fonctions, par exemple la mise en
marche ou l'arrêt. En outre, une fois qu'une interface utilisateur est activée, elle reste en état de
marche ou s'éteint automatiquement en fonction d'un programme défini si l'utilisateur n'a plus
d'action sur l'interface utilisateur. Une telle configuration de la table de cuisson entraîne un
épuisement supplémentaire d'énergie.
Les fabricants lancent certains appareils domestiques avec une fonction de détection humaine
mise en œuvre par un capteur infrarouge pour déclencher certaines fonctions de la table de
cuisson. Cependant, les résultats de la détection basés sur les signaux IR sont facilement
influencés par les conditions environnementales, c'est-à-dire la température et la lumière de la
cuisine. Le problème mentionné ci-dessus fait que le capteur infrarouge fournit des résultats peu
fiables.
6. Solution proposée
L'invention propose un appareil de cuisine avec au moins un capteur de proximité pour détecter sa
proximité afin de déterminer la présence ou l'absence d'un être humain. Le capteur de proximité
émet des micro-ondes pour détecter si une personne se trouve à proximité de la plaque de cuisson
et envoie ensuite des signaux comprenant des micro-ondes réfléchies à un contrôleur de la plaque
de cuisson. Le contrôleur de la table de cuisson détermine l'état marche/arrêt d'un ensemble
d'interface utilisateur en fonction des informations obtenues à partir des signaux envoyés par le
capteur. En conséquence, une telle configuration de l'appareil de cuisine améliore la fiabilité des
résultats de détection et évite ainsi une consommation d'énergie inutile.
L'invention combine en outre un tel mécanisme de détection humaine avec une fonction d'alarme
réglée dans le contrôleur pour déclencher une alarme dans un mode préréglé. Par exemple, le
mode préréglé est un mode sûr qui permet d'éteindre les plaques de cuisson ou de déclencher une
alarme en déterminant en temps réel une température supérieure à une valeur seuil. Lorsque le
contrôleur détermine la présence humaine sur la base des informations obtenues par le signal de
détection et juge que la température de la plaque de cuisson en temps réel est supérieure à la
valeur seuil dans un processus de cuisson, et que le contrôleur déclenche des alarmes par luimême et par l'interface utilisateur pour informer les utilisateurs. L'invention améliore ainsi la
sécurité.
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7. Description
Comme le montre la figure 1, une plaque de cuisson dans une incarnation de l'invention comprend
des capteurs, une interface utilisateur et une table de cuisson. La plaque de cuisson peut être une
plaque à induction ou une plaque à gaz. Dans cette version, la plaque de cuisson est une plaque à
induction. La table de cuisson comprend des zones de chauffage alimentées en chaleur par au
moins un élément chauffant, par exemple une bobine. La plaque de cuisson comprend également
un contrôleur relié électriquement aux capteurs, à l'interface utilisateur et à l'élément chauffant.
Les capteurs sont disposés sous la table de cuisson et comprennent une couche non métallique
en composite polymère ou en verre, de sorte que les capteurs sont invisibles de l'extérieur pour
l'utilisateur. L'interface utilisateur est un panneau de contrôle LCD ou un panneau de contrôle avec
les unités d'indication de la lumière.
Dans cette version, les capteurs sont des détecteurs de mouvement à micro-ondes, par exemple le
RCWL-0516, qui servent de détecteurs de proximité pour détecter la présence humaine autour de
la plaque de cuisson. Les capteurs travaillent en collaboration avec le contrôleur pour émettre des
ondes, recevoir les ondes réfléchies par les objets et traiter les micro-ondes réfléchies. Pour être
plus précis, les capteurs émettent des micro-ondes de faible intensité qui pénètrent efficacement
la couche non métallique de la plaque de cuisson et sont facilement réfléchies par un objet. Les
capteurs sont configurés pour détecter les micro-ondes réfléchies, puis le contrôleur évalue la
distance de l'objet, c'est-à-dire d'une personne, par rapport à la plaque de cuisson ou à la position
des capteurs en fonction de la différence de temps entre les micro-ondes émises et réfléchies.
Dans ce cas, la technique de détection de proximité se rapporte au "radar Doppler à micro-ondes".
Un tel capteur a une portée prédéterminée, par exemple, une portée de 7 mètres.
Par exemple, lorsque l'un des capteurs du contrôleur détecte qu'une personne s'approche de la
plaque de cuisson et se trouve dans la zone de portée, le contrôleur contrôle l'interface utilisateur
en mode marche avec des indications, par exemple, l'allumage du module de rétro-éclairage du
panneau de commande LCD ou des unités d'indication de la lumière. D'autre part, lorsque l'un des
capteurs du contrôleur détecte qu'une personne s'éloigne de la table de cuisson et sort de la
poubelle, le contrôleur contrôle l'interface utilisateur en mode arrêt.
De plus, le contrôleur peut fonctionner en mode d'alarme. Le mode alarme est un mode sûr qui
informe les utilisateurs d'une alarme en fonction de la température de la table de cuisson en
temps réel, si celle-ci est supérieure à une valeur seuil. Lorsque le contrôleur détermine la
présence humaine sur la base des informations obtenues par l'un des capteurs et juge que la
température de la plaque de cuisson en temps réel est supérieure à la valeur seuil dans un
processus de cuisson, et que le contrôleur déclenche des alarmes, telles que des sons ou des
lumières, par lui-même et par l'interface utilisateur.
Comme le montrent les figures 1 et 2, le contrôleur allume/éteint respectivement le capteur 1 et le
capteur 2 dans des intervalles de temps différents afin d'éviter les interférences des ondes. En
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outre, ces capteurs disposés dans les positions de la plaque de cuisson fonctionnent dans des
intervalles de temps différents afin d'obtenir des résultats fiables dans une gamme plus large.
En conséquence, l'invention fournit une plaque de cuisson améliorant la fiabilité des résultats de
détection, évitant la consommation d'énergie inutile et améliorant la sécurité.
1. 披露摘要
本发明将一种近距离传感模块应用于灶具，它能感知人的存在。作为近距离传感模块工作的微
波传感器模块产生微波，微波穿透非金属层并检测反射的微波，以确定预定距离内的人的存在
。电器根据检测结果判断是否有用户存在/不存在，从而关闭或开关。
2. 适用专利分类
从适用的专利参考资料来看，总是与厨房用具
A47J 厨房设备；咖啡研磨机；香料研磨机。
制作饮料的设备
G05B 自适应控制系统
H04Q 远程控制或遥测系统中的安排(H04Q)
3. 3. 技术领域
本发明涉及具有近距离感应功能的家用电器，特别是电磁炉或燃气灶。
4. 参考文献
1. EP2902710B1 监测灶具安全使用的方法和装置。
提要
一种监测炊具安全使用的方法，使用一种监测装置，在该装置中，根据温度和湿度或气体含量
的测量值设置安全限值，以发出警报或切断对炊具的电力或气体供应。温度和湿度和/或气体含
量是在灶具上方测量的。对温度和湿度和/或气体含量和/或它们的变化率设定安全限值，并根
据炊具的使用和/或通过检测人的存在的传感器和/或通过用户给出的直接控制反馈来监测用户
的存在。监控装置在使用灶具的基础上自动直观地教给用户特定的安全限值，并在教给的基础
上自动改变或调整。
2. US20150374163A1 一种家用烹饪灶具的操作方法、控制装置和家用电器。
提要：一种家用烹饪灶(1，3)的操作方法。
一种家用烹饪灶(1，3)的操作方法，其中烹饪灶(1，3)包括用户控制界面(4)，该界面适于输入用
户控制信息以控制烹饪灶(1，3)的操作。烹饪灶(1，3)可在安全锁定操作模式下操作。在安全锁
定模式下，如果有人在没有解锁烹饪炉(1，3)的情况下试图操作控制界面(4)，或者有人在没有
解锁烹饪炉(1，3)的情况下靠近烹饪炉(1，3)超过预设距离，烹饪炉(1，3)触发安全动作。
5. 要解决的问题
现有的灶具大多不具备人的存在检测功能。当用户靠近或离开灶具时，灶具无法识别这些信息
，从而自动执行功能，如开关机。此外，一旦 UI（用户界面）被打开，它就会保持在开启状态
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，或者根据设定的程序，如果用户对 UI 没有更多的操作，它就会自动关闭。这样的灶具配置会
造成额外的能源消耗。
厂家推出的一些家电产品，通过红外传感器实现了人体检测功能，用于触发一些灶具功能。但
是，基于红外信号的检测结果很容易受到环境条件的影响，即厨房的温度和光线。上述问题导
致红外传感器提供的结果不可靠。
6. 解决方案的提出
本发明提出了一种厨房电器，其至少有一个感应其附近的接近传感器，以确定人的存在或不存
在。该接近传感器提供微波来感应灶具附近是否有人存在，然后将包含反射微波的信号发送到
灶具控制器。灶具控制器根据从传感器发送的信号获得的信息确定用户界面组件的开/关状态。
因此，厨房电器的这种配置提高了传感结果的可靠性，从而避免了不必要的电力消耗。
本发明还将这样的人体感应机构与设置在控制器中的报警功能相结合，在预设模式下启动报警
。例如，预设模式为根据判断实时灶具温度超过阈值而关闭灶具或报警的安全模式。当控制器
根据传感信号获取的信息判断人的存在，并判断烹饪过程中实时灶具温度超过阈值，控制器自
行执行报警，并由 UI 通知用户。因此，本发明提高了安全性。
7. 说明
如图 1 所示，本发明实施例中的一种灶具包括传感器、用户界面和烹饪台。该灶具可以是电磁
炉，也可以是燃气灶。在本实施例中，该灶具是电磁炉。烹饪台面包括由至少一个加热元件(例
如线圈)提供热量的加热区。灶台还包括与传感器、用户界面和加热元件电连接的控制器。传感
器布置在由高分子复合材料或玻璃制成的非金属层组成的烹调顶部的下方，以便用户从外部看
不到传感器。用户界面为控制液晶面板或带有灯光指示单元的控制面板。
在本实施例中，传感器为微波运动传感器，例如 RCWL-0516 微波雷达运动传感器，作为近距离
传感器来检测灶具周围是否有人。传感器与控制器共同工作，发射波，接收物体的反射波，并
对反射的微波进行处理。更具体地说，传感器发射的低强度微波能有效地穿透灶台的非金属层
，并且容易被物体反射。传感器被配置为检测反射的微波，然后控制器根据发射的微波和反射
的微波之间的时间差来评估物体(即人)与灶台或传感器的位置的距离。其中，近距离传感技术涉
及 "微波多普勒雷达"。这样的传感器具有预定的范围仓，例如，7 米的范围。
例如，当带有控制器的传感器之一检测到有人靠近灶具并进入范围仓时，控制器以带有指示的
开启状态控制用户界面，例如，打开液晶控制面板的背光模块或光指示单元。另一方面，当带
有控制器的传感器之一检测到有人离开炉灶并离开炉料仓时，控制器以非状态控制用户界面。
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此外，控制器可以在报警模式下工作。报警模式是根据实时灶具温度是否超过阈值，向用户告
知报警的安全模式。当控制器根据从其中一个传感器获得的信息判断人的存在，并在烹饪过程
中判断实时灶具温度超过阈值，控制器通过自身和用户界面执行声音或灯光等报警。
如图 1 和图 2 所示，控制器分别在不同的时间段内开启/关闭传感器 1 和感温器 2，以避免电波
干扰。另外，这些布置在滚刀'位置的传感器在不同的时间段内工作，可以在更大范围内获得可
靠的检测结果。

因此，本发明提供了一种滚刀，提高了传感结果的可靠性，避免了不必要的功耗，提高了安全
性。
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